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Introdução

O processo computacional é uma prática atualmente muito difundida em
problemas de engenharia, isso ocorre devido à exatidão e praticidade que está
ferramenta proporciona, tendo em vista que uma vez formulado o problema,
basta alterarmos algumas variáveis para resolvermos inúmeras situações
diferentes.

Durante o período de estudos, foram analisados três métodos numéricos
para resolução de equações diferenciais parciais e problemas de transferência
de calor, o método de Gauss-Seidel, o método da matriz tridiagonal (TDMA) e o
método dos gradientes conjugados.

O método de Gauss-Seidel é um método iterativo para resolução de
sistemas de equações lineares. A condição de convergência exige que a matriz
seja diagonal dominante.

O método da matriz tridiagonal também conhecido como algoritmo de
Thomas é uma forma especial de eliminação de Gauss que pode ser usada
para solucionar sistemas representados por matrizes tridiagonais.

O método do gradiente conjugado é um algoritmo para a solução
numérica de sistemas particulares de equações lineares  cuja matriz é
simétrica e positiva definida, é um método iterativo, podendo portanto ser
aplicado a sistemas relativamente granddes que se originam frequentemente
da resolução numérica de equações diferenciais parciais.

Metodologia

Primeiramente, foi colocada à disposição do bolsista uma bibliográfica
inicial, constituída de artigos e livros, com a finalidade de iniciar seus estudos e
interar-se no assunto abordado no projeto. Ao longo dos estudos das equações
governantes de transferência de calor e dos métodos numéricos a revisão
bibliográfica foi concretizada.

As equações governantes de transferência de calor foram discretizadas
utilizando o Método Diferenças Finitas, e solucionadas com os diferentes
métodos numéricos, para a implementação computacional utilizou-se a
linguagem FORTRAN, Cunha 2005.

Para validar os códigos computacionais, aplicações de problemas de
transferência de calor foram simuladas e os resultados comparados com
soluções publicadas na literatura.



Resultados e Discussão

Os resultados obtidos encontram-se dentro do esperado, tanto em
relação à implementação dos métodos numéricos quanto na análise do número
de iteração necessárias para a resolução de cada um dos problemas.

Através do método de Gauss-Seidel foi solucionado um sistema de
equações lineares, resultando num total de 1 iteração.

Através do método do gradiente conjugado foi solucionado outro sistema
de equações, resultando num total de 3 iterações.

Através do método TDMA foi solucionado um problema de transmissão
de calor unidimensional, resultando em apenas 2 iterações.

A figura 1 mostra parte de um algorítmo implementado.

Figura 1 – Parte de um dos algoritmos implementados

Conclusões

Ao longo de todo o trabalho desde as etapas preliminares até a
modelagem com o software Fortran, notou-se a importância dos
conhecimentos  teóricos  adquiridos .  A aplicação das equações da área de
transferência de calor, foi notável para o desenvolvimento do presente
trabalho,  bem  como  os métodos  numéricos  necessários  para  resolução
destes tipos de problemas.

Ao final desta etapa de trabalho é possível a prática de inúmeras
atividades na área de modelagem numérica, visto que ao longo do trabalho
encontrou-se uma metodologia de resolução de problemas, com o auxilio de
ferramentas computacionais numéricas.
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